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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  получение  обучающимися  теоретических  знаний  по

вопросам  методологии  и  технологии  выполнения  графических  работ  на  компьютере  в
качестве  пользователей  программно-технических  средств  компьютерной  графики,  а  также
практических  навыков  (формирование)  и  готовности  к  самостоятельной  разработке  и  их
применении  для  решения  задач  компьютерной  графики,  возникающих  в
научно-исследовательской и профессиональной деятельности.
            Задачи изучения дисциплины:
 - формирование понятий об основах компьютерной графики;
-  освоение  навыков  самостоятельной  разработки  алгоритмов  решения  задач  компьютерной
графики.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ПК-2  Способен  разрабатывать  требования  и  осуществлять  проектирование  программного
обеспечения

ПК-2.1  Формализует  и  анализирует  высокоуровневые  требования  к  программному
обеспечению

                   Знать:
ПК-2.1/Зн3 Требования, предъявляемые к растровым, векторным изображениям и
проектам САПР

                   Уметь:
ПК-2.1/Ум3  Формализовать  требования  к  растровым,  векторным изображениям и
проектам САПР

                   Владеть:
ПК-2.1/Нв3  Навыками  анализа  требований,  предъявляемых  к  растровым,
векторным изображениям и проектам САПР

ПК-2.2  Обосновывает  выбор  системных  решений  и  управляет  архитектурными
компромиссами при проектировании программного обеспечения

                   Знать:
ПК-2.2/Зн3 Базовые понятия компьютерной графики

                   Уметь:
ПК-2.2/Ум4 Применять теоретические основы компьютерной графики на практике
при создании графических изображений

                   Владеть:
ПК-2.2/Нв3 Выполнять графические работы на компьютере

ПК-2.3  Разрабатывает  детальные  функциональные  и  логические  спецификации
программных  компонентов,  включая  описание  алгоритмов,  структур  данных  и
интерфейсов взаимодействия

                   Знать:
ПК-2.3/Зн3 Современного программного и аппаратного обеспечение для создания
и обработки графической информации, тенденции их развития

                   Уметь:
ПК-2.3/Ум3  Создавать  послойное  топографическое  изображение  средствами
графического редактора
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                   Владеть:
ПК-2.3/Нв3 Использовать графические инструменты для построения изображения

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.В.ДВ.03.01  «Компьютерная  графика»  относится  к  формируемой
участниками  образовательных  отношений  части  образовательной  программы  и  изучается  в
семестре(ах): 8.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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8 семестр 144 4 24 24 60 Экзамен 
(36)

Всего 144 4 24 24 60 36

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)
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Раздел 1. Основные понятия 
компьютерной графики.

10 2 2 6  ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3Тема 1.1. Основные понятия 

компьютерной графики.
10 2 2 6

Раздел 2. Растровая графика. 
Базовые растровые 
алгоритмы.

10 2 2 6  ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3

Тема 2.1. Растровая графика. 
Базовые растровые алгоритмы.

10 2 2 6

Раздел 3. Инструменты 
растровых графических 
пакетов.

16 4 4 8  ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3
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 ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3

Тема 3.1. Инструменты 
растровых графических пакетов.

16 4 4 8

Раздел 4. Векторная графика. 16 4 4 8  ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3Тема 4.1. Векторная графика. 16 4 4 8

Раздел 5. Элементы векторной 
графики.

16 4 4 8  ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3Тема 5.1. Элементы векторной 

графики.
16 4 4 8

Раздел 6. Фрактальная 
графика.

16 4 4 8  ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3Тема 6.1. Фрактальная графика. 16 4 4 8

Раздел 7. Цветовые модели 
компьютерной графики.

12 2 2 8  ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3Тема 7.1. Цветовые модели 

компьютерной графики.
12 2 2 8

Раздел 8. Типы цветовых 
моделей.

12 2 2 8  ПК-2.1 
ПК-2.2 
ПК-2.3Тема 8.1. Типы цветовых 

моделей.
12 2 2 8

Итого 108 24 24 60

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел 1. Основные понятия компьютерной графики.

Тема 1.1. Основные понятия компьютерной графики.

Разновидности  компьютерной  графики.  Сферы  применения  компьютерной  графики.
Полиграфия. Мультимедиа. World Wide Web. 3D-графика и компьютерная анимация. САПР и
деловая графика. Принципы организации графических программ.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Письменный опрос

Раздел 2. Растровая графика. Базовые растровые алгоритмы.

Тема 2.1. Растровая графика. Базовые растровые алгоритмы.

Базовые растровые алгоритмы.  Инкрементные алгоритмы.  Кривая  Безье.  Алгоритмы вывода
фигур. Алгоритмы закрашивания. Стиль заполнения. Билинейная фильтрация. Шейдеры.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Письменный опрос

Раздел 3. Инструменты растровых графических пакетов.

Тема 3.1. Инструменты растровых графических пакетов.
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Инструменты  выделения  и  маскирования.  Ретушь.  Гистограммы.  Тоновая  коррекция
изображения.  Уровни.  Сущность  белой  и  черной  точек.  Кривые.  Цветовая  коррекция  и
цветовой  баланс.  Фильтры  и  спецэффекты.  Слои.  Преимущества  и  недостатки  растровой
графики.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Письменный опрос

Раздел 4. Векторная графика.

Тема 4.1. Векторная графика.

Особенности  терминологии.  Средства  создания  векторных  изображений.  Структура
векторной иллюстрации. Математические основы векторной графики.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Письменный опрос

Раздел 5. Элементы векторной графики.

Тема 5.1. Элементы векторной графики.

Линии. Кривые Безье. Узлы. Касательные линии и управляющие точки. Типы узловых точек.
Примитивы. Комбинированные объекты. Достоинства и недостатки векторной графики.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Письменный опрос

Раздел 6. Фрактальная графика.

Тема 6.1. Фрактальная графика.

Математика фракталов. Алгоритмы фрактального сжатия изображений.
Текущий контроль 

Вид (форма) контроля
Письменный опрос

Раздел 7. Цветовые модели компьютерной графики.

Тема 7.1. Цветовые модели компьютерной графики.

Физическая  природа  света  и  цвета.  Излученный  и  отраженный  свет.  Яркостная  и  цветовая
информация.  Цвет  и  окраска.  Характеристики  источника  света.  Особенности  восприятия
цвета человеком. Цветовой и динамический диапазоны.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Письменный опрос
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Раздел 8. Типы цветовых моделей.

Тема 8.1. Типы цветовых моделей.

Аддитивные  цветовые  модели.  RGB  –  модель.  Ограничения  RGB-модели.  Цветовая  модель
CMY. Возможности расширения цветового охвата CMYK. Перцепционные цветовые модели.
Цветовая модель HSB. Системы соответствия цветов.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Письменный опрос

6. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 8 семестр.

7. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Основные понятия компьютерной графики.
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-2.2 ПК-2.3 

Тема 1.1. Основные понятия компьютерной графики.
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. В чам заключается задача компьютерной графики?
В чам заключается задача компьютерной графики?
            2. Что такое обработка изображений?
Что такое обработка изображений?
            3. Назовите разновидности компьютерной графики
Назовите разновидности компьютерной графики
            4. Какие программные средства используются в мультимедиа?
Какие программные средства используются в мультимедиа?
            5. Какие области применения САПР?
Какие области применения САПР?
            6. Для чего предназначены растровые программы?
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Для чего предназначены растровые программы?

Раздел 2. Растровая графика. Базовые растровые алгоритмы.
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-2.2 ПК-2.3 

Тема 2.1. Растровая графика. Базовые растровые алгоритмы.
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Как описываются Кривые Безье?
Как описываются Кривые Безье?
            2. Какие бывают стили заполнения?
Какие бывают стили заполнения?
            3. Какие существуют типы шейдеров?
Какие существуют типы шейдеров?

Раздел 3. Инструменты растровых графических пакетов.
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-2.2 ПК-2.3 

Тема 3.1. Инструменты растровых графических пакетов.
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Что такое инструмент гистограмма?
Что такое инструмент гистограмма?
            2. В чем смысл тоновой коррекции?
В чем смысл тоновой коррекции?
            3. В чем сущность белой и черной точек?
В чем сущность белой и черной точек?

Раздел 4. Векторная графика.
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-2.2 ПК-2.3 

Тема 4.1. Векторная графика.
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Сравните механизмы формирования изображений в растровой и векторной графике?
Сравните механизмы формирования изображений в растровой и векторной графике?
            2. Какая структура векторной иллюстрации?
Какая структура векторной иллюстрации?
            3. Уравнение для описания прямой линии?
Уравнение для описания прямой линии?
            4. Уравнение для описания кривых второго порядка?
Уравнение для описания кривых второго порядка?

Раздел 5. Элементы векторной графики.
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-2.2 ПК-2.3 

Тема 5.1. Элементы векторной графики.
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Как изменить форму контура узла?
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Как изменить форму контура узла?
            2. Какие бывают типы узловых точек?
Какие бывают типы узловых точек?

3.  Что  происходит  при  изменении  длины  касательной  линии  с  одной  стороны  точки
привязки?
Что происходит при изменении длины касательной линии с одной стороны точки привязки?

Раздел 6. Фрактальная графика.
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-2.2 ПК-2.3 

Тема 6.1. Фрактальная графика.
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Какое основное свойство фракталов?
Какое основное свойство фракталов?
            2. Сделайте обзор основных фрактальных программ.
Сделайте обзор основных фрактальных программ.

Раздел 7. Цветовые модели компьютерной графики.
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-2.2 ПК-2.3 

Тема 7.1. Цветовые модели компьютерной графики.
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Какая физическая природа света?
Какая физическая природа света?
            2. Что такое излученный и отраженный свет?
Что такое излученный и отраженный свет?
            3. Какой опыт сделал Исаак Ньютон по разложению белого света на составляющие?
Какой опыт сделал Исаак Ньютон по разложению белого света на составляющие?
            4. Что такое спектральная чувствительность?
Что такое спектральная чувствительность?

Раздел 8. Типы цветовых моделей.
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-2.2 ПК-2.3 

Тема 8.1. Типы цветовых моделей.
     Форма контроля/оценочное средство: Письменный опрос
     Вопросы/Задания:
            1. Что какое цветовой диапазон цветов?
Что какое цветовой диапазон цветов?
            2. Что какое динамический диапазон?
Что какое динамический диапазон?
            3. Опишите цветовую модель RGB
Опишите цветовую модель RGB
            4. Опишите цветовую модель CMY
Опишите цветовую модель CMY
            5. Опишите цветовую модель CMYK
Опишите цветовую модель CMYK
            6. Какие ограничения цветовой модели CMYK?
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Какие ограничения цветовой модели CMYK?
            7. Опишите цветовую модель HSB
Опишите цветовую модель HSB

8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

8 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-2.2 ПК-2.3 
Вопросы/Задания:
            1. Разновидности компьютерной графики.
Разновидности компьютерной графики.
            2. Принципы организации графических программ.
Принципы организации графических программ.
            3. Алгоритмы вывода прямой линии.
Алгоритмы вывода прямой линии.
            4. Инкрементные алгоритмы.
Инкрементные алгоритмы.
            5. Кривая Безье.
Кривая Безье.
            6. Алгоритмы вывода фигур.
Алгоритмы вывода фигур.
            7. Алгоритмы закрашивания.
Алгоритмы закрашивания.
            8. Алгоритмы заполнения прямоугольников.
Алгоритмы заполнения прямоугольников.
            9. Алгоритмы заполнения заполнение круга.
Алгоритмы заполнения заполнение круга.
            10. Алгоритмы заполнения полигонов.
Алгоритмы заполнения полигонов.
            11. Стиль заполнения кисть и текстура.
Стиль заполнения кисть и текстура.
            12. Стиль заполнения штриховой.
Стиль заполнения штриховой.
            13. Методы фильтрации растров текстур.
Методы фильтрации растров текстур.
            14. Инструменты выделения и маскирования.
Инструменты выделения и маскирования.
            15. Инструменты ретуширования изображений.
Инструменты ретуширования изображений.
            16. Инструмент Гистограмма.
Инструмент Гистограмма.
            17. Тоновая коррекция изображения.
Тоновая коррекция изображения.
            18. Цветовая коррекция и цветовой баланс.
Цветовая коррекция и цветовой баланс.
            19. Алгоритм работы фильтра “Размывание” и “Тиснение”.
Алгоритм работы фильтра “Размывание” и “Тиснение”.
            20. Преимущества и недостатки растровой графики.
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Преимущества и недостатки растровой графики.
            21. Средства создания векторных изображений.
Средства создания векторных изображений.
            22. Математические основы векторной графики.
Математические основы векторной графики.
            23. Элементы векторной графики.
Элементы векторной графики.
            24. Достоинства и недостатки векторной графики.
Достоинства и недостатки векторной графики.
            25. Математика фракталов. Фрактал Мандельброта.
Математика фракталов. Фрактал Мандельброта.
            26. Математика фракталов. Фрактал Ньютона.
Математика фракталов. Фрактал Ньютона.
            27. Математика фракталов. Метод "систем итеративных функций".
Математика фракталов. Метод "систем итеративных функций".
            28. Обзор основных фрактальных программ.
Обзор основных фрактальных программ.
            29. Физическая природа света и цвета.
Физическая природа света и цвета.
            30. Излученный и отраженный свет.
Излученный и отраженный свет.
            31. Яркостная и цветовая информация.
Яркостная и цветовая информация.
            32. Цвет и окраска.
Цвет и окраска.
            33. Цветовой и динамический диапазоны.
Цветовой и динамический диапазоны.
            34. Типы цветовых моделей. RGB – модель.
Типы цветовых моделей. RGB – модель.
            35. Типы цветовых моделей. Цветовая модель CMY.
Типы цветовых моделей. Цветовая модель CMY.

9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1. Вагнер В. И. Компьютерная графика: учебное пособие: учебное пособие / В. И. Вагнер. -

Компьютерная  графика  -  Санкт-Петербург:  Санкт-Петербургский  государственный
университет промышленных технологий и дизайна, 2019. - 100 с. - 978-5-7937-1629-1. - Текст:
электронный.  //  IPR  SMART:  [сайт].  -  URL:  https://www.iprbookshop.ru/102435.html  (дата
обращения: 16.03.2025). - Режим доступа: по подписке

2. Шпаков П. С. Основы компьютерной графики: учебное пособие: учебное пособие / П. С.
Шпаков,  Ю.  Л.  Юнаков,  М.  В.  Шпакова.  -  Основы  компьютерной  графики  -  Красноярск:
Сибирский  федеральный  университет,  2014.  -  398  с.  -  978-5-7638-2838-2.  -  Текст:
электронный.  //  IPR  SMART:  [сайт].  -  URL:  https://www.iprbookshop.ru/84377.html  (дата
обращения: 16.03.2025). - Режим доступа: по подписке
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3.  Конюкова  О.  Л.  Компьютерная  графика.  Проектирование  в  среде  AutoCAD:  учебное
пособие:  учебное  пособие  /  О.  Л.  Конюкова,  О.  В.  Диль.  -  Компьютерная  графика.
Проектирование  в  среде  AutoCAD -  Новосибирск:  Сибирский  государственный университет
телекоммуникаций  и  информатики,  2016.  -  101  с.  -  2227-8397.  -  Текст:  электронный.  //  IPR
SMART: [сайт].  -  URL: https://www.iprbookshop.ru/69541.html (дата обращения: 16.03.2025).  -
Режим доступа: по подписке

Дополнительная литература
1.  Задорожный  А.  Г.  Введение  в  двумерную  компьютерную  графику  с  использованием

библиотеки OpenGL: учебное пособие: учебное пособие / А. Г. Задорожный, Д. В. Вагин, Ю.
И. Кошкина.  -  Введение в двумерную компьютерную графику с  использованием библиотеки
OpenGL -  Новосибирск:  Новосибирский  государственный  технический  университет,  2018.  -
103  с.  -  978-5-7782-3601-1.  -  Текст:  электронный.  //  IPR  SMART:  [сайт].  -  URL:
https://www.iprbookshop.ru/91328.html  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим  доступа:  по
подписке

2.   Компьютерная  графика  и  топографика:  учебно-методическое  пособие:
учебно-методическое  пособие  /  сост.  К.  Г.  Кондрашин.  -  Компьютерная  графика  и
топографика  -  Астрахань:  Астраханский  государственный  архитектурно-строительный
университет, ЭБС АСВ, 2020. - 53 с. - 978-5-93026-117-2. - Текст: электронный. // IPR SMART:
[сайт].  -  URL:  https://www.iprbookshop.ru/115493.html  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.

Ресурсы «Интернет»
      1. https://www.drawio.com/ - Онлайно CASE-средство
      2. https://demiart.ru/ - Сайт для изучения растровой графики, фото обработки
      3. http://www.sapr.ru/ - Журнал «САПР и графика»

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
1. Inkscape; 
2. NanoCAD; 
3. Adobe CS6; 

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Учебная аудитория
     Маркерная доска - 0 шт.
     Моноблок - 16 шт.
     Проектор - 1 шт.
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10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

С целью успешного освоения данного предмета студенту необходимо выполнять домашние
работы по указанным преподавателям темам и представленным на занятиях материалам. Для
более  успешного  выполнения  работы  студенту  предлагается  использование
учебно-методических материалов, соответствующих указанной теме.

Самостоятельная  работа  студентов  описывается  и  регулируется  методическими
рекомендациями по дисциплине.

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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